
 
 

  

 

1/22 

 

 

 

 

 

  

 

Utökad Miljöteknisk 
markundersökning 

 Stiby 31:2 och Stiby 
31:6, Hällevik, 

Sölvesborgs kommun 
 

Uppdrag: Utökad Miljöteknisk markundersökning, Stiby 

31:2 och Stiby 31:6, Hällevik, Sölvesborgs 
kommun 

Uppdragsnummer:  30005801  

Kund:  P Nordqvists Seafood AB  
Ver: 1 
Datum: 2022-03-28 

Upprättad av: Marja Johansson Mess 
Granskad av: Andreas Rehn 
Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\11004677_hällevik

s_rökeri\000\20-orig\miljö\utökad miljöteknisk 
undersökningsrapport 2022.docx 



 
 

 

Sweco |  

Uppdragsnummer: sweco.projectId 

Datum: 2022-03-28 Ver: 1  

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\11004677_hälleviks_rökeri\000\20-orig\miljö\utökad miljöteknisk 

undersökningsrapport 2022.docx  

 

2/22 

Sammanfattning ................................................................................................................................................. 4 

1 Inledning .................................................................................................................................................. 5 
1.1 Bakgrund ................................................................................................................................................. 5 
1.2 Syfte ........................................................................................................................................................ 5 
1.3 Omfattning ............................................................................................................................................... 6 
1.4 Avgränsningar ......................................................................................................................................... 7 

2 Områdes- och verksamhetsförhållanden ................................................................................................ 8 
2.1 Topografi och markförhållanden .............................................................................................................. 8 
2.2 Verksamhetsförhållanden ........................................................................................................................ 8 

3 Geologi och grundvatten ......................................................................................................................... 9 

4 Tidigare undersökningar .......................................................................................................................... 9 
4.1 Sweco 2021 ........................................................................................................................................... 10 

5 Genomförande ....................................................................................................................................... 11 
5.1 Jordprovtagning ..................................................................................................................................... 11 
5.2 Grundvattenprovtagning ........................................................................................................................ 12 
5.3 Inmätning ............................................................................................................................................... 12 
5.4 Laboratorieanalyser ............................................................................................................................... 12 

6 Jämförvärden ......................................................................................................................................... 13 
6.1 Riktvärden för mark ............................................................................................................................... 13 
6.1.1 Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (Naturvårdsverket, September 

2009, uppdaterad juni 2016) .............................................................................................................. 13 
6.1.2 Naturvårdsverkets handbok 2010:1 (Naturvårdsverket, 2010) .......................................................... 13 
6.2 Jämförvärden för grundvatten ............................................................................................................... 14 

7 Resultat ................................................................................................................................................. 14 
7.1 Resultat avseende jord .......................................................................................................................... 14 
7.2 Resultat avseende grundvatten ............................................................................................................. 15 
7.3 Påträffade föroreningar ......................................................................................................................... 15 
7.3.1 Aromatiska kolväten ........................................................................................................................... 15 
7.3.2 Koppar ................................................................................................................................................ 16 
7.3.3 PAH .................................................................................................................................................... 16 
7.3.4 Alifatiska kolväten ............................................................................................................................... 17 
7.3.5 Bly ....................................................................................................................................................... 17 
7.3.6 Nickel .................................................................................................................................................. 18 

8 Utvärdering av föroreningssituationen................................................................................................... 18 

Innehållsförteckning 



 
 

 

Sweco |  

Uppdragsnummer: sweco.projectId 

Datum: 2022-03-28 Ver: 1  

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\11004677_hälleviks_rökeri\000\20-orig\miljö\utökad miljöteknisk 

undersökningsrapport 2022.docx  

 

3/22 

8.1 Föroreningarnas farlighet ...................................................................................................................... 18 
8.2 Föroreningsnivå ..................................................................................................................................... 18 
8.2.1 Jord ..................................................................................................................................................... 18 
8.3 Föroreningsspridning ............................................................................................................................. 19 
8.4 Exponeringsanalys ................................................................................................................................ 19 

9 Slutord och åtgärdsrekommendationer ................................................................................................. 20 

10 Referenser ............................................................................................................................................. 21 
Bilagor .............................................................................................................................................................. 22 
 

 









 
 

 

Sweco |  

Uppdragsnummer: sweco.projectId 

Datum: 2022-03-28 Ver: 1  

Dokumentreferens: \\sekaafs001\projekt\23840\11004677_hälleviks_rökeri\000\20-orig\miljö\utökad miljöteknisk 

undersökningsrapport 2022.docx  7/22 

1.4 Avgränsningar 
Uppdraget avgränsas geografiskt av fastighetsgränsen för fastigheterna Stiby 
31:2 och Stiby 31:6 i Hällevik, Sölvesborgs kommun vilken framgår av Figur 2 
nedan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vid den utökade undersökningen har enstaka jordprover tagits under befintliga 
byggnader, i den mån som pågående verksamhet tillät.  

 

 

 

 

 

 

Figur 2: Nutida bild över undersökningsområdet på fastigheterna Stiby 
31:2 och Stiby 31:6 i Hällevik, Sölvesborgs kommun.  
Källa: Lantmäteriet, Min karta. 
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År 1978 startades ett statligt finansierat projekt för landbaserad odling av lax 
men avslutades efter några försöksår utan önskat slutresultat. År 1984 köpte 
företaget `Findus` rökeriet som sen investerade och rustade upp anläggningen, 
mycket finns kvar och används än i dag. 

Det finns inga historiska kända utsläpp av vare sig olja eller kemikalier inom 
fastigheterna. 

I dagsläget utgörs verksamheten på Stiby 31:2 och 31:6 av ett rökeri med 
restaurangverksamhet. 

3 Geologi och grundvatten 
Inom större delen av fastigheten utgörs de övre jordlagren av fyllning av 
varierande karaktär. Fyllningen inom området är inhomogen och utgörs av 
block, sten, organisk jord, sand och grus. I undersökningsområdets östra del, 
mot havet, förefaller fyllningen till mestadels utgöras av mulljord, sten och block 
medan fyllningen mellan byggnaderna innehåller en del organiskt material. 
Under fyllningen följer ett friktionsmaterial som är sandigt och som bedöms vara 
den äldre havsbottnen. Ställvis förekommer dock ett tunnare skikt, några 
decimeter, med dy eller gyttja innan övergången till den naturligt lagrade 
friktionsjorden tar vid. Under byggnaderna bedöms fyllningen utgöras av 
bärkraftig friktionsjord. 

Grundvattennivån har bedömts med ledning av översiktlig och utökad 
undersökning samt närheten till havet. Grundvattennivån bedöms följa rådande 
vattenstånd i havet. Strömningsriktningen är österut mot havet. 

4 Tidigare undersökningar 
Tidigare undersökningar har bestått av en geoteknisk undersökning utförd av 
Sweco år 2020 (SWECO, 2020) samt en markmiljöundersökning utförd av 
Sweco 2021 (SWECO, 2021).  
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4.1 Sweco 2021 
Rapport, Markmiljöundersökning, genomförd av Sweco, daterad 2021-06-02  

Jordprovtagning utfördes med lastgrävare i totalt elva (11) provpunkter 
utspridda inom fastigheterna. I fyra provpunkter påvisades föroreningshalt av 
PAH-H överskridande Naturvårdsverkets generella riktvärde för känslig 
markanvändning (KM). I två provpunkter påvisades förorening av PAH samt 
kadmium överskridande Naturvårdsverkets nivåvärde för mindre än ringa risk 
(MRR). Översiktsbild över provpunkternas placering samt föroreningsgrad 
redovisas i Figur 4 nedan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figur 4: Provpunkter inkl. föroreningsgrad från översiktlig undersökning                                            

            Föroreningshalter överskridande riktvärde KM  

             Föroreningshalter överskridande nivåvärde MRR 
              Föroreningshalter underskridande nivåvärde MRR 
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5.2 Grundvattenprovtagning 
I samband med skruvborrsprovtagningen installerades grundvattenrör, av PEH-
typ med en diameter på 50 mm, i provpunkt SW2201, SW2204, SW2207 samt 
SW2211. Grundvattenrören installerades på ett sådant djup att filterspetsen 
placerades minst en meter under rådande grundvattenyta. Grundvattenrören 
renspumpades och vattennivån i respektive rör avlästes i samband med 
installationen.  

Provtagning av grundvattenrören utfördes med hjälp av peristaltisk pump åtta 
dagar efter installation. Innan provtagning utfördes mättes grundvattennivån i 
rören, detta för att verifiera grundvattnets strömningsriktning. Grundvattenrören 
omsättningspumpades innan provtagning. I samband med provtagningen 
utfördes fältmätning avseende temperatur, pH och konduktivitet.  

5.3 Inmätning 
Inmätning av provpunkterna i x-, y- och z-led utfördes med GPS bortsett från 
provpunkter placerade inne i byggnaderna.  

Koordinatsystem Sweref 99 15 00  

Höjdsystem RH 2000 

5.4 Laboratorieanalyser 
Urval av vilket provdjup som skickades för analys reglerades i 
provtagningsplanen, avsteg gällande provdjup baserades på tillgänglighet, 
eventuella syn- och luktintryck i fält samt på aktuell förorenings typiska 
uppträdande.  

Laboratorieanalyser har utförts av Eurofins Environment AB vilka är 
ackrediterade av SWEDAC miljöstyrelsen för aktuella analyser.  

Totalt skickades 59 jordprov för analys. Samtliga jordprov analyserades med 
avseende på organiska kolväten (BTEX, alifatiska kolväten, aromatiska 
kolväten och PAH) och metaller.  

Totalt skickades fyra stycken vattenprov, samtliga prover analyserades med 
avseende organiska kolväten (BTEX, alifatiska kolväten, aromatiska kolväten 
och PAH) och metaller och metaller.  
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Ett av jordproven, SW2214 (2-3m), påvisade initialt halter av bly 2,2 gånger 
högre än koncentrationsgränsen för farligt avfall. I och med att ovanliggande 
jordlager och kringliggande provpunkter visade på avsevärt lägre 
föroreningshalter, av parametern bly, gjordes därför omanalys av detta prov. 
Resultatet från omanalysen visade på avsevärt lägre blyhalt, laboratoriet 
Eurofins förklarar detta med att provmedia från ursprungsprovet måste innehållit 
ett blyfragment vilket kan ge upphov till felaktiga analysresultat.  

I resultattabeller som återfinns i Bilaga 3 redovisas samtliga analysresultat inkl. 
omanalyserade provers resultat.  

7.2 Resultat avseende grundvatten 
För två av grundvattenproven (SW2204 samt SW2207) påvisades initialt halter 
av PAH-H samt PAH-M överskridande SPI:s riktvärde för skydd av ytvatten och 
för det ena (SW2204) också för exponeringsvägen ångor i byggnader. Vid 
provtagningstillfället var det pumpade vattnet grumligt och det fanns noteringar i 
fältprotokollet om att viss inblandning av jord kan ha förekommit.  

Med ovanstående notering gällande eventuell inblandning av jord i vattnet samt 
att de resterande två grundvattenrören visade på avsevärt lägre halter av PAH-
H samt PAH-M beslutades att uttagna prov skulle omanalyseras efter att dessa 
dekanterats. Vid dekanteringen lät laboratoriet det grumliga i vattnet 
sedimentera och tog efter det ut vatten för analys. Vid denna omanalys 
påvisades avsevärt lägre halter av PAH-H samt PAH-M, likvärdiga med övriga 
två grundvattenprovs resultat. Sweco anser att analysresultatet från de 
dekanterade analyserna ger en rättvisare bild över grundvattnets 
föroreningsinnehåll än de ursprungliga analysresultaten.  

I resultattabellen som återfinns i Bilaga 3 redovisas samtliga analysresultat inkl. 
dekaterade provers resultat.  

7.3 Påträffade föroreningar 
Nedan beskrivs föroreningar som har påträffats över Naturvårdsverkets 
generella riktvärde för känslig markanvändning (KM).  

7.3.1 Aromatiska kolväten 
Aromatiska kolväten kallas även arener. De aromatiska kolvätena har slutna 
kedjor samt en stark lukt. Det enklaste aromatiska kolvätet är bensen, som är 
en plan ring med sex stycken kolatomer och med ett väte bundet till varje 
kolatom. Den består av tre stycken dubbelbindningar i ringen men elektronerna 
delas inte på vanligt sätt utan är delokaliserade över hela ringen. Med 
delokaliserade elektroner menas att ett eller flera elektronpar inte deltar i en 
specifik atom utan delas mellan två eller flera atomer. Detta gör att bensen är 
stabil i strukturen samt att bensen får speciella egenskaper (Blomdahl & 
Hessling, 2009).  

Föroreningar i form av aromatiska kolväten härstammar oftast från 
lösningsmedelsblandningar och petroleumprodukter som bensin, diesel, 
eldningsolja, och smörjolja där alifatiska kolväten är huvudprodukterna. 

Petroleumprodukter sprids normalt via vatten om produkten trängt ned i 
marken. Vid spill på markytan kommer en mindre eller större del av produkten 
att först avgå i gasfas. Hur mycket som avgår i gasfas bestäms bland annat av 
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ingående ämnens flyktighet, markytans permeabilitet, temperatur och 
vindförhållanden (VTI, 2007). De kortare aromatiska kolvätenna (<C16) är 
flyktigare och mer vattenlösliga och mer spridningsbenägna medan de längre 
aromatiska kolvätenna (>C16) är mer tjockflytande och mindre flyktiga och 
återfinns oftast mer lokalt nära föroreningskällan. 

Aromatiska kolvätenna är mer toxiska än alifatiska kolvätenna. De lättare 
fraktionerna kan orsaka nervskador, men även illamående, synskador och 
hjärnskador. Den lättflyktiga aromaten bensen är även cancerframkallande. De 
tyngre aromatfraktionerna kan orsaka skador på vävnader i lever och njure 
(Sweco, 2012). 

7.3.2 Koppar  
Koppar är ett metalliskt grundämne som är essentiellt för människor och djur för 
vilka det deltar i syrebärande funktioner (Sweco, 2014). Koppar används bland 
annat i elektronisk utrustning och i bekämpningsmedel (Sterner, 2003). Idag 
bedöms den huvudsakliga utsläppskällan vara fordonstrafik där koppar 
förekommer i bromsbelägg och slits och således avger partiklar av koppar. 
Tidigare var den största källan metallsmältverken som släppte ut koppar till 
luften, denna utsläppskälla har dock minskat kraftigt efter förbättrad 
reningsteknik (Sweco, 2014).  

Såväl låga som höga kopparhalter kan utgöra negativa hälsoeffekter. I mark 
och vatten kan kopparhalter som marginellt överskrider de naturligt 
förekommande halterna ge upphov till negativa effekter på organismer. För 
mikroorganismer är koppar mycket giftigt. Vid förhöjd exponering hos 
människan kan negativa effekter uppstå i ögon, näsa, lungor, njurar, lever etc. 
(Sweco, 2014). Den vanligaste effekten av kopparförgiftning är att tarmfloran 
slås ut (Sterner, 2003). Koppar bedöms ha en hög farlighet (Sweco, 2014). 

Koppar förekommer framför allt som tvåvärt positiva joner och organiska 
komplex i grundvattnet. Metallerna är mer lösliga vid låga pH-värden (Sveriges 
geologisk undersökning, 2013). 

7.3.3 PAH 
Polycykliska aromatiska kolväten (PAH) är en stor grupp av föreningar och 
består av varierande antal sammanbundna bensenringar, från tvåringar 
(naftalen) till föreningar med 6-8 bensenringar. Vanligt förekommande PAH är 
Naftalen, Fluoren, Fenantren, Antracen, Fluoranten, Pyren, Benso(a)antracen, 
Krysen och Benso(a)pyren. 

PAH bildas vid förbränning av kolväten men även vid slitage av bildäck och 
vägmaterial. Dessa föroreningar sprids i luften och hamnar till slut i vattenmiljön 
där de uppsamlas i sedimenten. (Stockholms läns landsting 2009) Industriellt 
har biprodukten stenkolstjära använts för framställning av kreosot vilket 
historiskt använts i stora volymer som impregneringsmedel främst inom 
träindustrin. Stenkolstjära innehåller mer en 300 olika typer av PAH. 
Vattenlösligheten hos PAH är generellt låg och ju fler aromatiska ringar en 
PAH-förening innehåller desto lägre blir vattenlösligheten och flyktigheten. Låg 
vattenlöslighet gör att PAH lätt adsorberar till partiklar som sedan transporteras 
till sediment där de kan bli mycket långlivade (VTI, 2007). Därför är 
vattenekosystemet nära utsläppskällor mest utsatta.  

Många PAH-föreningar ansamlas i ryggradslösa organismer i vattenmiljön och 
anrikas i näringskedjan (Sweco, 2014). Mellanfraktionen av PAH (PAH-M) kan 
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förångas och det är vanligen denna exponeringsväg som styr för dessa. PAH 
bedöms ha en mycket hög farlighet (Sweco, 2014).  

PAH bildas när organiskt material förbränns ofullständigt. PAH är generellt 
svårflyktiga och svårlösliga i vatten samt bioackumuleras effektivt. PAH 
ackumuleras även i organiskt material i jord. De är relativt stabila och bryts i 
första hand ned genom oxidation. Den farligaste av PAH är Bens[a]pyren som 
är starkt genotoxisk, cancerframkallande och fosterskadande (Sterner, 2003).  

7.3.4 Alifatiska kolväten 
Alifatiska kolväten består av öppna kedjor och dessa ämnen är doftfria.  

Petroleumprodukter sprids normalt via vatten om produkten trängt ned i 
marken. Vid spill på markytan kommer en mindre eller större del av produkten 
att först avgå i gasfas. Hur mycket som avgår i gasfas bestäms bland annat av 
ingående ämnens flyktighet, markytans permeabilitet, temperatur och 
vindförhållanden (VTI, 2007).  

Alifatiska kolväten har en låg akuttoxicitet, men en långvarig exponering kan ge 
upphov till hälsoskador. Vissa lättflyktiga alifatfraktioner kan vara toxiska vid 
inandning, orsaka nervskador och misstänks vara skadliga för reproduktionen. 
De tyngre alifatfraktionerna kan vid direktintag orsaka leverskador (Sweco, 
2012).  

7.3.5 Bly 
Bly är en icke essentiell metall. Skadligheten hos blyjonen är känd sedan lång 
tid och tämligen väldokumenterad. Blyjonen är klassificerad som 
reproduktionstoxisk, dvs. påverkar fertiliteten och kan skada fostrets utveckling. 
Blyföreningar t.ex. blyacetat är klassificerade som misstänkt 
cancerframkallande cancer, pga. blyjonen. Kemiska ämnen som kan frisätta 
blyjoner till miljön är också klassificerade som mycket giftiga för vattenlevande 
organismer och kan orsaka skadliga långtidseffekter i vattenmiljön. Redan vid 
låg exponering kan bly skada nervsystemet. Särskilt när hjärnan utvecklas hos 
foster och småbarn är känsligheten stor. (Sweco, 2014) 

Bly används idag framför allt i bensin, färg och batterier. Bly används också 
som legeringsämne i stål och möjligen kan man se förhöjda halter från viss 
metallbearbetande industri. (VTI, 2007). Bly bedöms ha en mycket hög farlighet. 
(Sweco, 2014) 

Bly i markmiljön rör sig vanligtvis mycket långsamt då bly adsorberas kraftigt till 
humuspartiklar, järn- och manganoxider samt lermineral. Förutsättningarna för 
mobilisering är ett lågt pH (lösligheten ökar även vid extremt höga pH-värden) 
samt förhöjda halter av löst organiskt material. Adsorberat bly kan också 
transporteras med små suspenderade partiklar i vattnet.  

Bly är toxiskt för allt liv, växter, djur och mikroorganismer. Speciellt känsliga 
anses småbarn vara eftersom blyexponering kan leda till 
koncentrationsproblem. Organiskt bly tas lätt upp och fördelas till såväl hjärna 
som foster pga. sin förmåga att diffundera. Oorganiskt bly tas också upp i 
lungorna samt i mag- tarmkanalen. Huvuddelen av den upptagna mängden 
kommer antingen att utsöndras (via njurar och lever) eller fördelas till skelettet, 
det har dock igen toxiskt effekt i skelettet. Akuta effekter av blyförgiftning 
drabbar det gastrointestinala systemet, medan de kroniska effekterna är diffusa 
och drabbar nervsystemet, blodet och i högre halter även njurarna. För växtliv 
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Bilaga 1 �± Undersökningskartor  
 

Planritning 0-1 m  30005801-M02 
Planritning 1-2 m 30005801-M03 
Planritning 2-3 m  30005801-M04 
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