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SAMMANFATTNING

| framtiden kommer Havsudden att vara paverkat av klimatforandringar som férvantas
intraffa i framtiden. Da Havsudden ligger i direktanslutning till havet sa kommer de
framsta effekterna som omradet drabbas av att vara forhojda havsnivaer och
hogvattenhdandelser. Andra aspekter sa som skyfall, grundvatten och dagvatten
kommer dven de att bli paverkade, men inte i samma utstrackning som de
havsrelaterade faktorerna.

Rekommendationen fér byggnation pa Havsudden ar att, beroende pa vilken
tidshorisont de planerade konstruktionerna férvdntas ha, anpassa den ldgsta golvnivan
enligt rekommendationer fran Lansstyrelsen Blekinge (+2,5 m for ar 2100 och +1,9 m
for ar 2050) . Aven olika installationer som ar kansliga fér att komma i kontakt med
vatten bor anpassas efter denna niva, for att minimera eventuella skador pa dessa.

En annan aspekt att ta hansyn till ar att Havsudden forvantas ligga under vatten vid
hogvattenstand. Detta kommer att gora omradet svarframkomligt och kan darmed
innebdra en fara vid nddsituationer da raddningstjansten kommer att ha svart att ta sig
fram pa Havsudden.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vid planering av infrastruktur och annan byggnation infér framtiden behover hiansyn
tas till vaderférhallandena och hur klimatférandringar kommer att paverka dessa.
Beroende pa var omradet av intresse ligger kommer utmaningarna att variera.

Det dr svart att saga exakt till vilken grad de olika parametrarna kommer att férandras
da det beror pa sa manga olika faktorer och att klimatprocesser dar komplexa att
forsoka forutspa, men forandringen av dessa parametrar forvdantas paverka bl.a.
vattenforing, markstabilitet, dagvattenhantering, byggnader och manniskors hédlsa. For
att minimera risker, eventuella konsekvenser samt kostnader av olika vattenhandelser i
framtiden behover hdansyn tas till klimatet och dess paverkan vid planerandet av
byggnationer och forandringar av infrastruktur och markanvandning.

Rapporten redovisar en kunskapssammanstillning éver hur framtida forandrade

klimatforhallanden kan komma att paverka vattenforhallanden i omradet kring
Havsudden i Sélvesborg, se Figur 1.
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Figur 1 - Havsuddens placering i Sélvesborg (Scalgo'LiiveL, ud)

De vattenhdndelser som ar mest relevanta for just Havsudden ar stigande havsnivaer
samt hogvattenhdndelser da omradet i fraga ligger i direkt anslutning till havet. Utover
dessa fenomen kan dock dven stora regnhandelser (skyfall) och avrinningen av
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dagvatten att ha en stor paverkan pa omradet. | rapporten ges rekommendationer for
hojdsattningen av eventuella nya byggnader pa Havsudden samt hur topografin kan
utformas for att ge mojlighet for hanteringen av dagvattnet.

1.1 AVGRANSNINGAR

Uppdraget bestar av en oversiktlig analys av dagvatten- och skyfallspaverkan och
kommer darmed inte att inkludera en komplett dagvattenutredning for Havsudden.
Utover dessa aspekter ingar dven en overblick dver hur stigande hav paverkar
Havsudden.

| utredningen har det inte ingatt att géra nagon detaljerad vaganalys for
Sélvesborgsviken. Paverkan fran vagor redovisas med ett resonemang avseende
mojliga konsekvenser och lampliga atgarder.

1.2 RESULTAT

Resultatet bestar av en kunskapssammanfattning som underlag fér hur Havsudden
skulle kunna utvecklas samt rekommendationer och resonemang kring exempelvis
hojdsattning, avvattning, lagsta golvniva m.m. som klimatet kan komma att paverka.
Det resoneras dven kring ett scenario fram till ar 2050 samt ett scenario fram till ar
2100 och hur de olika faktorerna inom klimat, havsnivahojning osv. ser ut i respektive
scenario.

Resultatet bestar dven av kartlager med olika havsnivaer och éversvamningar
markerade sa att de enkelt kan jamforas med en skiss eller karta éver Havsudden for
att se vilka delar som kommer att paverkas av framtida klimatférandringar.

2 UNDERLAG OCH METOD

For att genomfora denna utredning har information hamtats fran flera kallor.
Uppgifterna har tagits fran SMHI gdllande extrema hogvattenhdndelser, vagstuvning
och vaguppskoljning. Fran lansstyrelsen Blekinges hemsida har det hamtats riktlinjer
kring hojdsattningen av byggnader och liknande. Utredningen baseras dven pa det
underlag som togs emot fran Solvesborgs kommun fér utredningen i fraga. Underlaget
fran Sélvesborgs kommun bestod av:

e Beslut om riktlinjer: Scikerhetsnivder for byggande i lagldnta omrdden - hinsyn
till bversvimningsrisker i férdnderligt klimat

e Klimatanpassningsplan Sélvesborgs kommun

e Undersékning av betydande miljopaverkan - Detaljplan fér del av Sélvesborg
3:5, Havsudden, centrala Sélvesborg, Sélvesborgs kommun

e Yttrande 6ver undersékning om betydande miljépaverkan infér detaljplan for
del av Sélvesborg 3:5, Havsudden, centrala Sélvesborg, Sélvesborgs kommun

e Havsudden - VA: underlag for dagvattennat

e Skiss Havsudden 2105

e Historisk inventering och férslag till provtagningsplan - Havsudden, Sélvesborg

Information kring recipientens status har hamtats fran VISS.

Utover dessa kallor har dven en del information inhdmtats fran andra utredningar
gdllande Havsudden och Sélvesborg gjorda pa Tyréns, namligen Skydd mot stigande
havsnivaer: del 2 kartanalys (Hellsten, 2021)samt Miljoteknisk undersékning -
Havsudden, Sélvesborg (Eneberg & Lundh, 2022).

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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2.1 BERAKNINGSPROGRAM

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedoma oversvimningsrisker och
flodesvagar vid olika nederbérdsmangder. Verktyget utgar fran héjder hamtade fran
Lantmateriet med en upplésning pa 2x2 for aktuellt omrade. Lantmateriets hojddata ar
inhamtad under perioden 2009-2019. Byggnader ar hamtade fran GSD-
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt.

Skyfallsanalysen i Scalgo Live syftar endast till att ge en indikation om vilka omraden
som loper storst risk att dversvammas vid kraftiga regn. Analysen har en del
begrdnsningar som ar viktiga att kdnna till vid tolkning av resultatet:

e Alla ytor antas vara helt tata, dvs. allt vatten som faller pa en yta kommer avrinna
ytledes. Underjordiska ledningar och infiltration tas ingen hdnsyn till, vilket kan
vara betydande framférallt vid mindre regnmangder. Dock innebdr storre
regnmangder generellt att olika ytor beter sig mer och mer lika. Allt eftersom
marken blir vattenmattad okar andelen som avrinner ytledes.

e Ingen hadnsyn tas till rinntid. Analysen visar resultatet nar allt vatten runnit fardigt
och stannat. Det kan bli sarskilt missvisande fér stora avrinningsomraden, dar
rinntiden kan vara lang.

e Modellen innehaller data som har inhamtats under flera ar. | de fall det har gjorts
forandringar i marknivaer de senaste aren, finns risk att de dndringarna inte syns i
analysen nar nationell héjddata anvands.

3 KLIMATPAVERKAN

3.1 SKYFALL

Framtida regnhandelser kommer att foérandras i samband med forandrat klimat.
Generellt sa kommer de tendera till att ske oftare och bli mer intensiva, vilket i sin tur
okar risken for oversvamningar. | analysen av skyfallspaverkan kommer darfor de
framtida scenariona motsvara ett 100-ars regn med en klimatfaktor pa 1,3 vilket
motsvarar 110 mm, om varaktigheten ar 6 h, enligt P110 utgiven av Svenskt Vatten.

3.2 STIGANDE HAV

Dagens medelhavsniva ligger i Sélvesborg pa +0,14 m (SMHI, 2022). Vid planering for
framtiden bor hdansyn tas till stigande havsnivaer. For att forutsdga vilka havsnivaer
som kan vantas i framtiden finns olika klimatscenarier som inkluderar en rad olika
parametrar beroende pa hur utslappen ser ut och hur naturen reagerar pa dem. Enligt
SMHI:s prognoser sa kommer den berdaknade medelhavsnivan vid ar 2050 ha stigit med
ca 0,36 m och till ar 2100 kommer stigningen att uppna ungefar 0,99 m. Stigningen ar
i jamforelse med laget ar 2020.

Utéver medelhavshojningen sa finns det dven tillfillen med aterkommande
hogvattenstand som kan uppsta. Dessa finns redan idag, men i samband med att
medelhavsnivan hojs sa kommer dven dessa hogvattenstand att krypa upp allt langre
pa land. Ett hogvattenstand ar likt ett skyfall en extremhandelse som kan intrdffa och
som berdknas ha en viss aterkomsttid beroende pa hur statistiskt sannolikt det ar att
det skulle intraffa.

SMHI har publicerat en rapport med berdknade hogvattenstand i framtiden och i denna
analys kommer siffrorna for Kungsholmsfort att anvdandas da det ansags vara mest
representativt for Sélvesborg, se Figur 2.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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Figur 2 - SMHI:s vattenstandsstationer (Sodling & Nerheim, 2017)

I SMHIs rapportanalyseras dataserier fran de olika matstationerna for att ge en
uppskattning pa hur hogvattenhindelserna ser ut for dem beroende pa var de ligger
och hur forhallandena ser ut pa de olika platserna (Johansson, Gyllenram, & Nerheim,
2017). For Kungsholmsfort kom rapportens forfattare fram till att
hogvattenhandelserna forvantas ligga pa ett spann mellan +1,14-1,38 m for ett 100-ars
event. Detta spann galler for bade 2050- och 2100-scenariot. Detta innebar att det
hogsta forviantade vattenstandet ar 2100 berdknas ligga pa ca +2,37 m och pa ca
+1,74 m for ar 2050. Tabell 1Tabell 1 - Sammanstallning av olika havsnivaer for olika
framtidsscenarion kring Havsudden visar en sammanstallning for de olika havsnivaerna
som har anvants for resonemang i denna utredning.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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Tabell 1 - Sammanstdllning av olika havsnivaer for olika framtidsscenarion kring Havsudden

Ar Dagens Héjning Hogvattenhdndelse (m) | Framtida nivaer vid
niva (m) (m) hogvattenhandelse (m)

2050 | 40,14 0,36 +1,38 +1,74

2100 | +0,14 0,99 +1,38 +2,37

For att ta hansyn till detta ska, enligt lansstyrelsen Blekinge, planering av bebyggelse
ske enligt Figur 3 fran Sdkerhetsnivaer for byggande i lagldnta omrdden - héiinsyn till
oversvimningsrisker i fordnderligt klimat.

Tabell 1. SAKERHETSNIVAER FOR BYGGNADSVERK | LAGLANTA OMRADEN
Planeringshorisont dr 2100
Byggnadsverkets funktion for avsedd anvindning ska sikerstillas.

sannolikhet fér Sverswimning |Motsvarande héjdniva
Typ av byggnadsverk eller avsedd anviindning en gdng under en 100-drsperiod | vid Blekingekusten™
[motsvarande dterkomsttid] (m, RH2000)

Skydd & sakerhet (Lex. brandkir, polis)

Hilso- och sjukvard, omsorg

Férvaring av kulturl dmningar (Lex. musewm)

Mya bostdder och komplementbostadshus inkl. utrymme
reserverat for att anordna entréer enligt angiven

sakerhetsnivd

Sannolikhet <1% 10
Fisrskola, grundskola [BHF: berknat hidgsta fldde A m
Transporter (Lex. raddningsvdgar och uppstaliningsplatser, /berdknad hogsta havsnivd)

wagar och jarmvagar)

Energl- och kommunalteknisk forsdejning (tex.
dricksvattenférsdrining, avioppshantering)

Telefoni, intemet, radiockommunikation mum

Miljafarlig verksamhet med risk fér miljoskada vid
Sversvdmning

Gymnasieskola, higskola

Dagligvaruhandel
Sdllankdpsvaruhandel och volymhandel

Sannolikhet 39% 25m

S TS [Aterkomsttid 200 Ar]

Byggnad far sport och fritid

Industri och verksamhet - icke miljofarlig

Campingstugor och liknande

Sannolikhet 63%
Ut ad av befintliga nade
byggnad av ga byggnader [Aterkomsttid 100 &r] 2am

Figur 3 - Sdikerhetsnivder for byggnadsverk i laglinta omrdaden (Lénsstyrelsen Blekinge, Scikerhetsnivaer for
byggande i lagldnta omrdden - hiinsyn till 6versvdmningsrisker i fordnderligt klimat)

Detta innebar att en planerad servicebyggnad behoéver ha en golvhéjd pa minst +2,5 m
(RH2000) om den berdaknade livslangden ar till ar 2100. Publikationen namner dock
dven att dessa krav inte behover uppfyllas fér byggnader med en kortare
planeringshorisont. Generellt gdller i sadana fall att det gar att géra en sankning av
sdkerhetsnivan pa 0,4 m for byggnader med planeringshorisont till 2070 och en
sdankning pa 0,6 m for de med horisont till 2050. Detta ar till foljd av att
medelhavsnivahodjningen inte berdknas ha stigit lika hogt som till ar 2100.

3.3 VAGPAVERKAN

Utover stigande havsnivaer finns det dven fenomen som kallas for vaguppstuvning och
vaguppskoljning som kan fa vattnet att na annu hogre upp pa land. Vaguppstuvning
sker nar vinden foser vatten langs med viken (kan vara inat eller utat) och darmed
hojer eller sanker vattenstandet gentemot vattenstandet i mynningen till havet.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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Generellt sa har vaguppstuvningen storre effekt i en grund bred vik an vid en djup och
smal vik. Effekten ar starkt beroende av vindstyrkan. En férdubbling av vindstyrkan
innebdr en fyrdubbling i stuvningseffekt. Darfér kan det bli mycket starka effekter vid
kulingvindar eller vid storm (Johansson, Gyllenram, & Nerheim, 2017). Ifall stranden i
fraga inte ar langgrund, sa att inkommande vindvagor tappar majoriteten av sin energi
pa vagen in, sa kommer vagorna skoéljas upp pa stranden och detta kallas for
vaguppskdoljning.

Dessa tva fenomen dr beroende av i vilken riktning och med vilken styrka vinden
blaser. Ifall de dessutom intraffar i samband med en hogvattenhidndelse sa kommer
vagorna att klattra upp en bra bit langre pa land dn vad de vanligtvis gor vid héga
vattennivaer, se Figur 4. Effekten av vaguppskoljning ar definierad som skillnaden
mellan vaguppstuvningen och hur hogt de allra hogsta topparna nar upp pa land.
Effekten av detta fenomen ar alltsa inte sarskilt langvariga, utan uppstar under kortare
perioder.

Vaguppstuvning  Vaguppskoljning
N Extremvattenstand (inkl. ev. vinduppstuvning)
Normalvattenstand

A ‘
. sl ,I ™ Bottenlutning = A/B

<

Figur 4 - Skiss dver hur olika vdagfenomen kan infalla i samtid och dédrmed fa vatten att kldttra hdgre upp pa
land dn vad det brukar géra (Johansson, Gyllenram, & Nerheim, 2017)

Under denna utredning har det inte gjorts nagon form av vagutredning eller liknande,
men en del material har genomgatts for att ge en forstaelse for de fenomen som kan
uppkomma i Solvesborgsviken och dirmed kan paverkan hur langt vattnet kan klattra
upp pa land.

3.4 DAGVATTEN

| dagsldaget finns det inte mycket till utbyggt dagvattennat pa Havsudden, men det
finns nagon enstaka ledning som gar genom omradet som avleder dagvatten fran det
bebyggda omradet vaster om Havsudden, se Figur 5. | figuren sa ar inte hela
ledningsnatet inkluderat, utan bara en liten del. Dagvattnet inom utredningsomradet
avrinner framst utifran topografin och pa markytan ut i havet.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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Figur 5 - Utritad placering av de enstaka dagvattenledningar som passerar genom Havsudden. De gréna
linjerna representerar dagvattenledningar som tagits emot av Sélvesborgs kommun. Bilden dr gjord i ArcGIS
pro.

3.4.1 MARKFORHALLANDEN

Nar det galler ras eller skred sa ar Solvesborg inte en hogrisk kommun, utan generellt
ar kommunen tackt av mordn som anses vara ett stabilt underlag (Widerberg, 2016). A
andra sidan sa har kusterna langs Sélvesborg forutsdttningar for erosion, se Figur 6.
Till stor del bestar kuststrackorna av grov-sand eller fyllningsmaterial, vilket bada ar
material med stor erosionsrisk.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestdllare: Solvesborgs kommun Slutrapport
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Figur 6 - Karta pa var de stréickor kring Sélvesborg som har forutsdttningarna for erosion (Widerberg,
2016). Orange visar pad grovsand-finsand och bldtt pa fyllningsmaterial.
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Figur 7 ar en bild SGU:s jordartskarta over Havsudden. | den kan det observeras att
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Figur 7 - Jordartskartan 1:1 miljon dver Havsudden (SGU, Jordartskarta 1: 1 miljon, u.d.)

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
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Enligt den miljotekniska markundersékningen som genomfordes av Tyréns 2022
(Miljéteknisk undersékning Havsudden, Sélvesborg), innefattar Havsudden varierande
mangder av kol, tegel, porslin och trd. Resultatet fran laboratorieanalyserna visade
dven pa generella féroreningar av metaller och PAH vars halter lag éver gransen for
KM-vardet ("kanslig mark”) som Naturvardsverket tagit fram. Pa vissa av provpunkterna
var dessutom barium- och kopparhalterna éver MKM-vardet ("mindre kanslig mark”)
och i en punkt lag halten av aromater 6ver KM-vdrdet.

Genomslappligheten pa Havsudden och langs med den omkringliggande kusten ar
enligt SGU bedomd till att ha hég genomslapplighet, se Figur 8.

$§ o

rev
&

Hég genomsléapplighet

Medelhég genomslapplighet

\ Solvesborgsvi
\
\& - /_,,/'\"‘7 A "-—J’g
> y —3 @
/ F.d. skans . e
0 ) J Lindholmen

) =
Figur 8 - Genomsldpplighet enligt SGU:s karta fér genomslépplighet (SGU, Genomslépplighet, u.d.)

3.4.2 RECIPIENT

Sélvesborgsviken dr recipienten for vattnet som rinner fran Sélvesborg och darmed
aven det som kommer fran Havsudden. Den 6stra och norddstra delen av viken ar ett
naturreservat med flera fagelskadarplatser, men den vastra delen av viken ar inte
inkluderad och darmed innefattas Havsudden inte av detta (Naturvardsverket, u.d.), se
Figur 9.

Uppdrag: 316623, Solvesborg Havsudden dagvattenutredning 2022-05-19
Bestallare: Sélvesborgs kommun Slutrapport
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Figur 9 - Vattenkarta over omrddet kring Havsudden. Solvesborgsvikens naturreservat dr markerat med
grén polygon (VISS, u.d.)

Likt andra vattenforekomster i Sverige har Sélvesborgsviken fatt en statusklassning av
VISS for att bedoma hur viken ligger till och vilka planer som behover goéras for att
behalla eller forbattra den ekologiska och/eller kemiska statusen. | den senaste
beddmningen, férvaltningscykel 3 (2017-2021), bedémdes den ekologiska statusen
som "Otillfredsstdllande” och den kemiska statusen som "Uppnar ej god” (VISS, u.d.).

Den framsta faktorn till den ekologiska statusen ar 6vergddning pa grund av enskilda
avlopp, jordbruk och liknande. Forslaget for miljokvalitetsnormen for den ekologiska
statusen ar att den ska uppna en god ekologisk status till ar 2039 genom att bearbeta
dessa faktorer och darmed sanka halterna av de bidragande dmnena i vattnet.

Pa liknande vis ar malet for den kemiska statusen att uppna en god kemisk
ytvattenstatus. Den kemiska ytvattenstatusen ar framforallt beroende av halterna av
bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar som finns i viken. Halterna av dessa
amnen ar i sin tur avhangig av atmosfarisk deposition. Detta gor det svart att rent
tekniskt sdnka halterna av dessa amnen i Sélvesborgsviken och det har darfor dven
satts ett undantagstillstand for dessa dmnen. For den kemiska ytvattenstatusen galler
dock att halterna inte ska oka, aven om de inte heller kan minskas.

3.5 GRUNDVATTEN

Grundvattnet och dess kvalitet ar en viktig faktor for Sélvesborgs kommun da de ar
beroende pa grundvattentidkterna for dricksvatten (Solvesborg energi, 2020). Generellt
sa ligger grundvattenytan relativt hogt vid Havsudden. Enligt Tyréns
markundersdkning (2022) sa ligger ytan ungefar 0,5 m under markytan.

Precis som de andra typerna av vattenforekomster som blivit namnda tidigare ar daven
grundvattnet beroende pa klimatet och de fordandringar som kommer att ske i
framtiden. En 6kad nederb6érd kommer att ge hdogre grundvattennivaer, men a andra
sidan kommer ett varmare vdder att ge hégre avdunstning och ddarmed i sin tur lagre
grundvattennivaer. Den framtida effekten pa tillgangligt grundvatten ar alltsa i stérsta
grad beroende pa var det befinner sig. Den kemiska sammansattningen av
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grundvattnet kan dndras bade med héjda och sdankta nivaer. Vid sankta nivaer ar
konsekvensen hogre halter av kemiska dmnen sa som godsel och bekiampningsmedel
fran jordbruket, vilket i sin tur kan paverka drickskvaliteten. H6jda grundvattennivaer
innebdr vanligtvis utspadning av dmnen istdllet.

Stigande havsnivaer paverkar ocksa grundvatten med genom att risken for
saltintrangning i grundvattnet 6kar. F6r héga salthalter i grundvattnet kommer att goéra
det odugligt for anvandning sa som exempelvis bevattning av jordbruksmark eller som
dricksvatten (Carlsson, 2008). Med en stigande grundvattenniva kommer dven markens
infiltrationsformaga att paverkas (Gunnarsson & Aronsson Forsberg, Platsens
forutsattningar, 2019). Ju tunnare den omattade zonen ovanfor grundvattennivan ar,
desto simre renings- och infiltrationsférmaga har den pa infiltrerande vatten
(Gunnarsson & Aronsson Forsberg, Bestimning av dimensionerande grundvattenniva,
2019).

Enligt den miljotekniska markundersokningen fran Tyréns (2022) sa var halterna i
grundvattnet laga for de fororeningar som patraffades i omradet, men da grundvattnet
anda ar i kontakt med havet sa ar inte skyddet av detta prioriterat oavsett.

4 KONSEKVENSER

Sammanstallning av resultaten fran utredningen.

4.1 SKYFALL

Vid ett regn pa 110 mm far vi Figur 10 i Scalgo Live som visar var vattnet ansamlar sig
i omradet kring Havsudden. Pa bilden kan det observeras att det inte dr nagot vatten
som samlar sig pa Havsudden. Vattnet tenderar till att ddmma pa andra sidan
jarnvagen nordvast om Havsudden (se rod cirkel i Figur 10), men vid ett 100-ars regn
sa verkar det inte vara tillrackligt for att det ska rinna 6ver jarnvagen och paverka
Havsudden nagot namnvart. Se ocksa figur i bilaga.
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Figur 10 - Oversvimningar som bildas vid ett regn pa 110 mm (Scalgo Live, u.d.). Den réda cirkeln visar
omraddet vister om jdrnvdgen ddr vatten tenderar till att dimma.
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| Figur 11 visas tillrinningsvdgarna som uppstar vid storre regnhandelse. | detta fall sa
visas rinnvagar som ar kopplade till en avrinningsyta pa minst 500 m?.

f - gy
3 Flow Network Detail 500.00 m? 2
k]

£ Séivesborgs siott

Solvesborg

rhamnen

SCREBS PG Wb S TR TN N
Figur 11 - Avrinningsvégarna kring Havsudden (Scalgo Live, u.d.). Rinnvigarna motsvarar en yta pa minst
500 m?

Figur 12 innefattar samma foérhallanden som den foregaende bilden, men med fokus
pa ett storre fokus pa Havsudden. | denna bild kan det observeras att det endast finns
ett avrinningsstrak som befinner sig pa Havsudden och som avvattnar den ytan i sig.
De andra straken som befinner sig i narheten leder ut i havet antingen séder om eller
norr om Havsudden och bidrar darfor inte med tillskottsvatten vid regnhdndelse. Det
norra straket rinner dock forst séderut innan det korsar jarnvagssparet och sedan
rinner en liten bit norrut och ut i havet (se den réda cirkeln i Figur 12). Beroende pa
framtida hojdsattning skulle denna rinnvdag kunna paverkas sa att den borjar rinna ner
mot Havsudden efter att den passerat jarnvagen.
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Figur 12 - Avrinningsstrdken vid Havsudden som avvattnar bebyggelsen nordviist om Havsudden (Scalgo
Live, u.d.). Bla streck indikerar strak som avvattnar en area pa minst 500 m?, rod cirkel visar rinnvdg vid
jdrnvdgssparet och de bla pilarna indikerar riktningen pa rinnvéigarna.

4.2 STIGANDE HAV

Figur 13 visar omradet kring Havsudden med en medelhavsnivahdjning pa 0,99 m, dvs
scenariot for héjning av havsnivan till ar 2100. Oversviamningarna markeras i bla ytor,
men bilden visar endast de ytorna som drabbas av en éversvimning pa minst 0,1 m
vilket motsvarar en normal sockelhdjd Pa bilden syns det att Havsudden paverkas av
den férhojda havsnivan i den 6stra och norra delen av udden. Resterande yta verkar
forbli opaverkad i detta scenario.

. —e

Water depth 10.0cm

eVBaR"
® BN

Sdlvesborg L iunaifes

Figur 13 - Ove)fsvdmningar som bildas vid en havsnivdhbjning pa 0,99 m enligt Scalgo (Scalgo Live, u.d.).
Blaa ytor innebdir ett djup pa minst 0,1 m.
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For ar 2050-scenariot sa berdknades medelhavsnivan att stiga med 0,36 m. Figur 14
nedan visar effekterna av en sadan hojning. Gransen for synliga djup ar satt till 0,1 m
och da det inte syns nagra blaa omraden pa kartan sa verkar det inte ske nagra storre

oversvamningar i detta scenario. Se dven figur i bilaga.

Water Level
i

Water depth
.

. v

e,

o

Solvesborg

Figur 14 - Oversvimningar som bildas vid en havsnivahéjning pa 0,36 m enligt Scalgo (Scalgo Live, u.d.). Bla
ytor indikerar en dversvimning pa minst 0,1 m

Figur 15 illustrerar det hogsta hogvattenstandet for ar 2100 scenariot. Havsvattnet i
denna bild ligger pa en hojd av +2,38 m och de éversvammade ytorna ar 0,1 m eller

djupare. Vid denna havsniva sa ligger hela Havsudden under vatten. Havet stracker sig
till och med 6ver jarnvdagen och en bit in i S6lvesborg sa att det paverkar de fastigheter

som ligger narmast havet.
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Figur 15 - Oversvimning
(Scalgo Live, u.d.)

ar som uppstar vid hégsta hégvattenstandet for ett 100-drs event enligt Scalgo
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Figur 16 ar en bild 6ver samma omrade med samma foérhallanden, men med en
gradient pa éversvaimningen. Har syns det att vattendjupet pa majoriteten av
Havsudden ligger pa 0,5 m och djupare for ar 2100. Se aven figur i bilaga.
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Figur 16 - Oversvimningar som uppstar vid hégsta hégvattenstandet fér ett 100-drs event enligt Scalgo
(Scalgo Live, u.d.). Upp till 0,5 m djup dr grénmarkerat, 1 m djup gult och det som dr djupare dn 1 m dr
rédmarkerat.

For ar 2050 scenariot, havsnivah6jning pa 1,74, visas resultatet i Figur 17 nedan.
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Figur 17- Overs‘vc'imn”ingarbsom uhstdr vid en hdgvatltenhdndelse for ett 50-drs scenario enligt Séalgo
(Scalgo Live, u.d.)

For att fa en tydligare bild hur detta skiljer sig fran 2100-scenariot sa anges gradienten
for 2050-scenariot i Figur 18. Har visar gradienten att trots att Havsudden star helt
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under vatten dven for ar 2050, sa ar vattendjupet pa majoriteten av omradet endast 0O-
1 m. Se aven figur i bilaga.

(o ¥
Figur 18 - Oversvimningar som uppstar vid en hégvattenhdndelse fér ett 50-drs scenario enligt Scalgo
(Scalgo Live, u.d.). Upp till 0,5 m djup dr grénmarkerat, 1 m djup gult och det som dr djupare dn 1 m dr
rédmarkerat.

43 VAGPAVERKAN

| denna utredning har det inte gjorts nagon specifik vaganalys, utan snarare ett allmant
resonemang kring hur vagor kan paverka kuster. Enligt uppgift fran Sélvesborgs
kommun ar erfarenheten dar att vagor generellt dimpas pa grund av att det ligger i en
vik och att det finns bland annat narliggande holmar som minskar vageffekterna.

| samtalet med Solvesborgs kommun har det emellertid aven kommit fram att det
fanns ett fatal tillfillen som det hade samlat sig vatten dnda upp till biblioteket pa
nordvastra sidan av jarnvagen, vilket ligger langre upp pa land dn de scenariona som
har presenterats ovan for stigande havsnivaer. En forklaring till detta skulle kunna vara
de olika vagfenomenen som kan intraffa.

4.4 DAGVATTEN

4.4.1 MARKFORHALLANDEN

Nuvarande hojdférhallanden i omradet innebdr att marken lutar naturligt norrut samt
ut mot havet. For att fa en battre forstaelse 6ver hur situationen eventuellt kommer att
se ut for Havsudden i framtiden presenteras en illustration 6éver idéer om hur omradet
kan tdnkas anvandas i Figur 19 nedan.
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Figur 19

4.4.2 RECIPIENT

Da det enligt markundersdkningen fran Tyréns (2022) finns fororeningar i marken
finns det en risk for urlakning vid infiltration. For att skydda Solvesborgsviken ar detta
nagot som i storsta mdjliga man bor undvikas genom att alternativa l6sningar som
minimerar mangden vatten som infiltrerar.

4.5 GRUNDVATTEN

Enligt SGU forvantas effekten av framtida klimatférandringar framforallt att innebara
lagre grundvattennivaer under varar i sydostra Sverige, da perioden foér sjunkande
grundvattennivaer berdknas att intraffa tidigare pa varen och pafyllnadsperioden pa
hosten forvantas intraffa senare. Dessa forskjutningar hanger ihop med att
vegetationsperioden blir forlangd. SGU havdar dven att grundvattenbildningen kan
minska 5-15 % i syddstra Sverige for omraden med grovjord.

Havsudden ligger i direkt anslutning med havet och darfor ar grundvattennivan har
direkt paverkad av havets niva. Grundvattennivan kommer att stélla sig efter havets
fluktuationer. En forhojd medelvattenniva i havet innebdr darmed att grundvattennivan
hojs motsvarande.

5 KLIMATANPASSNING AV HAVSUDDEN

Resonemang kring klimatpaverkan och rekommendationer for planering av omradet.

5.1  SKYFALL

Nar det galler skyfallspaverkan sa ar Havsudden relativt forskonat. Trots att
regnvattnet rinner fran Sélvesborg mot Havsudden pa vdg mot havet sa gar
rinnvagarna for vattnet strax norr och séder om utredningsomradet istéllet for att
rinna genom det. Havsudden ar darmed inte paverkat av tillskottsvatten fran
avrinningsomradet som ligger uppstroms. Regnet som landar direkt pa Havsudden har
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ocksa en kort stracka att fardas innan det nar ut till havet. Eftersom Havsudden i
nuldget sluttar ner mot havet faller detta sig naturligt.

For framtida exploatering ar det dock viktigt att ta hdnsyn till detta vid exempelvis
hdjdsattning av omradet. Eventuella férandringar kan leda till att rinnvdgar gar genom
omradet och ddarmed bidrar med en del vatten till Havsudden. Pa samma satt skulle
konsekvenser av eventuella blockader eller nedsankningar pa Havsudden kunna hindra
avrinningen och darmed fa vattnet att bli staende, vilket i sin tur skulle kunna orsaka
skador pa t.ex. fastigheter.

5.2 STIGANDE HAV

For att anpassa sig till stigande hav galler det att utforma hojdsattningen med hdnsyn
till detta och att anpassa de ldgsta golvnivderna. Som namnt ovan sa kan olika
golvnivaer tillampas beroende pa hur tidshorisonten fér de byggda fastigheterna ser
ut.

Men vid de hégsta hogvattenstanden, som enligt prognoser forvantas intraffa i
framtiden, ar det svart att skydda fastigheter da hela Havsudden berdknas ligga under
vatten. Dessa ar huruvida relativt kortvariga och kan motarbetas genom att utforma
fastigheter och liknande sa att de klarar vara i kontakt med dessa vattennivaer ett tag.

53 VAGPAVERKAN

Effekten av vagor ar inte sarskilt langvarig, utan handlar snarare om att de slar in med
kraft mot kusten och kan innebdra att konstruktioner, infrastruktur och byggnader
skadas. | detaljskede kan det 6vervdgas att studera vagpaverkan mer i detalj for att om
behov finns ta hansyn till vaguppskoljning vid utformning av skyddande
konstruktioner.

54 DAGVATTEN

Da Havsudden éar ett relativt litet omrade nara havet sa har maojligheten for ytavrinning
eller att anvanda den ledning som redan finns i marken varit de fraimsta alternativen
for att I6sa hanteringen av dagvattnet. Det ar inte nagra stoérre hardgjorda omraden
som ar planerade for omradet for tillfallet och genom att anlagga rannor och anvanda
Havsuddens egna lutning ner mot havet sa kan man pa ett relativt enkelt satt forma en
ytavrinning fran gronomradet och ut i havet.

5.4.1 MARKFORHALLANDEN

Generellt sa lutar marken i omradet mot norr i nuldget, men om man tar hansyn till
nuvarande hojdsattning kan det vara svart att leda allt ytvatten fran Havsudden
norrover. Alternativ till detta skulle kunna vara att avvattna den sydligaste delen av
Havsudden soderut under solddcket som blivit utritat i Figur 19 och att den 6stra delen
utanfor gang- och cykelstigen kan rinna av utat mot havet direkt, istallet for att forsoka
leda det norrut. For att halla gang- och cykelvdagar sa torra som moéjligt och kunna leda
vattnet lite battre skulle man daven kunna anldagga mindre diken langs med dessa vagar.
Det kan dven behovas lite forandringar i hojdsattningen for att driva pa avrinningen
norrut da Havsudden generellt ar ett relativt platt omrade.

Ett annat alternativ ar att installera rannstensbrunnar i de laglanta omradena pa
Havsudden for att sen leda ytvattnet till ledningen som redan gar genom Havsudden
dar det sen sldapps ut i havet istdllet. Da Havsudden saknar lokala lagpunkter sa saknas
det huruvida naturliga placeringar for rannstensbrunnar med dagens hdjdsattning. For
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att skapa effektiv avvattning till ledningen som redan finns nedgravd pa Havsudden lar
det behovas en justering i hojdsattningen.

5.4.2 RECIPIENT

Oavsett vilket av dessa alternativ som valjs lar det dock ske en del infiltration i
gronytan som ar planerad, da regnet faller dar och inte rinner vidare sa snabbt fran
den typen av yta. Da det genom den miljotekniska markundersékningen fran Tyréns
(2022) har kommit fram att det finns en del féroreningar i marken pa Havsudden ar
detta inte sarskilt 6nskvart. Ytvatten som infiltrerar i jorden kan urlaka denna och dra
med sig fororeningarna i havet och for att minimera denna effekt borde dven
infiltrationen minimeras. Forslag pa atgarder for detta ar exempelvis regnbaddar med
dranering som skulle kunna ansluta sig till dagvattenledningen som gar genom
Havsudden, eller pa annat satt kan ledas ut till havet.

5.5 GRUNDVATTEN

Havsudden ligger alldeles intill havet i S6lvesborgsviken och marken dr inte mycket
hogre beldgen dn havsnivan. Havsnivahdjningarna kommer paverka
grundvattennivaerna i omradet runt omkring och dessa kommer i sin tur att paverka
bland annat infiltrationsféormagan. Da planomradet i sig ar relativt litet och i nara
kontakt med havet talar detta for att dagvattenhanteringen inte i forsta hand bor besta
av infiltration

6 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Havsudden kommer att paverkas av framtidens klimat och dess férandringar. Den
storsta paverkan kommer de stigande havsnivaerna att ha och dartill de anslutande
hogvattenhandelserna.

Omradet behdver planeras efter detta och sarskild hiansyn behover tas till hur
byggnader eller liknande utformas. Installationer for el- eller annan teknisk férsorjning
som inte tal dversvammas bor anpassas efter en lagsta tillaten golvniva for att minska
risken for detta. Aven grundkonstruktioner for byggnader kan utformas sa att de tal
tillfalliga 6versvamningar. Entréer bor planeras utifran den lagsta golvnivan som man
ansett staimmer bast med byggnadens tidshorisont. Ifall tidshorisonten berdknas vara
kortare, t.ex. till ar 2050, sa kan aven lagre sikerhetsnivaer anvandas.

For den gang- och cykelvdag, som foreslas for att knyta ihop planomradet pa
Havsudden med resten av Soélvesborg, kan man med hjdlp av héjdsadttningen av denna
se till att den inte ar lika sarbar gentemot stigande havsnivaer som den ar i dagslaget.
Forslagsvis skulle vagen sattas till en héjd pa ca +2,38 moh sa att det framtida
medelhavsstandet och hdogvattenhandelser upp till 100-ars aterkomsttid inte blotlagger
gang- cykelvagen vilket skulle géra denna otillgdnglig. Da vagen planeras passera nara
vid eventuell framtida byggnation pa Havsudden, kommer en férhojd vagbana dven
mojliggora att denna byggnation blir tillganglig for exempelvis raddningspersonal nar
vattnet star hogt. Utformningen av den forhéjda gang- och cykelvdagen bor
sammanfalla med den foreslagna dagvattenhanteringen.

Vid héga havsvattenstand sa ar det dock vart att betdnka att hela Havsudden forviantas
Oversvimmas. Detta betyder att omradet kommer att vara svaratkomligt och darmed ar
aven byggnaderna dar besvarliga att na. Vid nodfall kommer detta att medfora att
raddningstjansten kanske inte kan komma fram till byggnader, vilket innebar att det
finns en risk for liv och halsa.
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For att sdkerstdlla att det inte sker erosion och for att undvika ras och skred behdéver
kustlinjen sakras sarskilt. For att fa en battre uppfattning om var, hur och i vilken
omfattning dessa behdver goras, bor detaljutredningar utféras som utvarderar dessa
fragor.

Havsudden kommer troligen att vara utsatt for vagpaverkan. For att begrdnsa skadorna
som kan uppsta skulle konstruktioner kunna utformas som motverkar vagornas effekt.
En sadan konstruktion skulle ocksa kunna hjdlpa till i att minimera avstandet mellan
strandlinjen och byggnader da det minskar risken for vagor som slar upp mot
byggnaderna. Om stora skador misstanks uppsta pa grund av vagpaverkan som kan
uppsta i Sélvesborgsviken kan det behdvas genomforas en vaganalys for att fa battre
koll pa laget och overvdga att utforma konstruktioner for att kunna sta emot vagor.

Omradet beddms inte vara paverkat av uppstromsliggande omraden vid skyfall. Den
skyfallsavrinning som sker norrifran idag rinner ut i havet innan det nar Havsudden
och detta ar nagot som bor bibehallas.

Da det konstaterades att marken pa Havsudden innehaller féroreningar boér
infiltrationen i storsta mojliga undvikas sa att dessa dmnen inte lakas ur till havet.
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